
抵
抗
溶
接
特
集
７―面

も
の
づ
く
り
の
現
場
を
訪
ね
て

齋
鐵（
新
潟
県
三
条
市
）ス

ポ
ッ
ト
溶
接
の
設
定
見
直
し
で
収
益
改
善

８
万
回
を
超
え
る
挑
戦
が
生
ん
だ
新
条
件

（７） 第３４３６号 第３種郵便物認可 ２０２２年（令和年）５月３１日（毎週火曜日発行）

　
抵
抗
溶
接
の
主
な
ユ
ー
ザ
ー
は
自
動
車
関
連
事
業
者
・
板
金
加
工
業
者
な
ど

と
な
る
。
溶
接
技
能
の
中
で
は
作
業
が
容
易
と
さ
れ
る
抵
抗
溶
接
だ
が
、
昨
今

で
は
、
構
造
物
の
軽
量
化
を
目
的
と
し
た
マ
ル
チ
マ
テ
リ
ア
ル
化
の
需
要
を
受

け
て
、
ア
ル
ミ
や
ハ
イ
テ
ン
材
な
ど
の
難
溶
接
材
へ
の
適
応
が
求
め
ら
れ
て
い

る
。
く
わ
え
て
、
品
質
確
保
・
接
着
剤
と
の
併
用
な
ど
顧
客
要
望
の
多
様
化
も

進
ん
で
お
り
、
過
渡
期
を
迎
え
て
い
る
。
本
特
集
で
は
抵
抗
溶
接
を
軸
に
事
業

を
展
開
す
る
溶
接
事
業
所
、
メ
ー
カ
ー
、
デ
ィ
ー
ラ
ー
を
取
材
し
、
多
角
的
に

抵
抗
溶
接
の
現
状
と
、
今
後
の
可
能
性
を
把
握
す
る
。

ス
ポ
ッ
ト
溶
接
技
術
で
製
造

し
て
い
る
暖
房
機
器
部
品

ス
ポ
ッ
ト
溶
接
し
た
鋼
板
を

剥
が
し
て
一
つ
ず
つ
ス
ポ
ッ

ト
径
を
確
認

作
業
中
に
チ
ッ
プ
が
汚
れ
て

し
ま
う
の
が
課
題
だ
っ
た

武
内
氏

茂
野
氏

Ａ
Ｒ
Ｔ
―
Ｈ
Ｉ
Ｋ
Ａ
Ｒ
Ｉ
社
製
ス
ポ
ッ
ト
溶
接
機
で
の
作
業

Ａ
Ｒ
Ｔ
―
Ｈ
Ｉ
Ｋ
Ａ
Ｒ
Ｉ
社
製
ス
ポ
ッ
ト
溶
接
機
で
作
業
す
る

　
中
小
も
の
づ
く
り
企
業

が
軒
を
連
ね
る
新
潟
県
燕

三
条
地
域
で
、
溶
接
・
板

金
・
プ
レ
ス
・
組
立
ま
で

の
一
貫
生
産
を
強
み
と
す

る
齋
鐵（
新
潟
県
三
条
市
、

齋
藤
孝
之
輔
社
長
）で
は
、

こ
の
た
び
「
板
厚
・
表
面

処
理
が
異
な
る
異
種
材
の

ス
ポ
ッ
ト
溶
接
」
に
挑
戦

し
、
実
現
し
た
。
結
果
と

し
て
生
産
性
が
約
３
割
向

上
す
る
と
と
も
に
、
同
溶

接
作
業
に
お
け
る
不
良
率

を
ゼ
ロ
％
に
す
る
こ
と
に

成
功
し
た
同
社
だ
が
、

「
技
術
革
新
の
成
功
と
い

っ
た
文
言
で
は
語
り
尽
く

せ
な
い
ほ
ど
の
地
道
な
努

力
の
積
み
重
ね
が
あ
っ

た
」
と
話
す
の
は
製
造
本

部
・
製
造
本
部
長
付
を
務

め
る
武
内
和
夫
氏
と
、
製

造
二
課
課
長
を
務
め
る
茂

野
徹
氏
だ
。
２
人
の
技
術

者
に
、
取
り
組
み
が
成
功

す
る
ま
で
の
努
力
と
軌
跡

に
つ
い
て
取
材
し
た
。

　
　
　
◇
　
　
◇

　
■
取
り
組
み
の
概
要

　
住
設
・
暖
房
用
機
器
の

部
品
な
ど
を
、
一
貫
生
産

体
制
を
駆
使
し
て
製
造
し

て
い
る
齋
鐵
。
現
在
、
同

社
の
安
定
し
た
受
注
状
況

は
、
高
難
度
な
単
一
案
件

を
獲
得
し
つ
つ
、
そ
れ
ら

を
小
ロ
ッ
ト
か
ら
大
量
生

産
ま
で
の
幅
広
い
生
産
需

要
に
対
応
し
て
い
る
こ
と

に
よ
る
も
の
だ
。
創
業
か

ら
現
在
ま
で
顧
客
の
信
頼

を
得
な
が
ら
着
実
に
成
長

を
続
け
て
き
た
同
社
だ

が
、
「
度
重
な
る
経
済
不

況
や
季
節
変
動
に
よ
る
生

産
調
整
と
様
々
な
困
難
に

立
向
い
、
ま
た
、
こ
こ
に

来
て
感
染
症
や
世
界
情
勢

に
よ
る
混
乱
で
操
業
度
の

変
動
は
大
き
く
、
対
応
に

追
わ
れ
る
こ
と
と
な
っ

た
。
当
然
社
内
の
生
産
体

制
を
安
定
さ
せ
な
け
れ
ば

な
ら
な
い
と
共
に
、
い
か

に
各
案
件
の
収
益
性
を
高

め
る
か
が
必
要
で
あ
っ

た
」
と
い
う
。

　
そ
ん
な
背
景
の
中
で
、

同
社
が
タ
ー
ゲ
ッ
ト
に
し

た
の
は
、
条
件
設
定
に
常

に
苦
慮
し
、
生
産
性
の
向

上
や
不
良
対
策
に
徹
底
的

に
向
き
合
う
必
要
性
が
あ

っ
た
抵
抗
溶
接
だ
。
具
体

的
に
は
年
間
３
万
個
の
大

量
生
産
品
を
選
定
。
２
０

０
６
年
よ
り
受
注
が
続
い

て
い
る
案
件
で
は
あ
っ
た

が
、
設
計
変
更
に
よ
り
使

用
す
る
素
材
が
変
更
に
な

っ
て
か
ら
不
良
率
が
高
ま

り
、
８
―

％
が
不
良
品

と
な
っ
て
い
た
。

　
同
社
は
徹
底
的
に
自
社

の
ス
ポ
ッ
ト
溶
接
条
件
な

ど
を
見
直
し
た
。
在
籍
す

る
技
能
者
の
勘
所
に
く
わ

え
て
、
課
題
を
数
値
化
し

て
い
き
、
学
術
的
な
ア
プ

ロ
ー
チ
（
タ
グ
チ
メ
ソ
ッ

ド
「
明
日
の
た
め
に
！
」

な
ど
）
を
駆

使
す
る
こ
と

で
、
結
果
的

に
不
良
率
を

ゼ
ロ
に
し

て
、
黒
字
化

す
る
こ
と
に

成
功
。
中
量

・
大
量
生
産

案
件
の
生
産

性
を
高
め
た
こ
と
で
収
益

を
安
定
さ
せ
、
持
ち
前
の

技
術
力
に
磨
き
を
か
け
た

と
い
う
。

　
■
案
件
見
直
し
の
背
景

　
今
回
対
象
と
し
た
製
品

は
、
三
つ
の
部
品
を
計


打
点
の
ス
ポ
ッ
ト
溶
接
で

接
合
し
て
製
造
し
て
い

る
。
素
材
と
し
て
は
表
面

を
潤
滑
処
理
さ
れ
た
電
気

亜
鉛
ニ
ッ
ケ
ル
系
合
金
め

っ
き
鋼
板
１
・
０
㍉
と
、

有
機
系
処
理
電
気
亜
鉛
め

っ
き
鋼
板
１
・
２
㍉
の
二

つ
だ
。
板
厚
と
表
面
処
理

の
状
態
が
異
な
る
異
種
材

を
ス
ポ
ッ
ト
溶
接
す
る
場

合
、
各
部
品
の
融
点
に
は

差
が
生
ま
れ
る
た
め
、
発

生
す
る
ス
パ
ッ
タ
の
量
が

倍
増
す
る
。

　
武
内
氏
は
「
受
注
当
時

か
ら
板
厚
違
い
と
い
う
難

し
さ
が
あ
っ
た
も
の
の
、

使
用
す
る
素
材
は
全
て
有

機
系
処
理
電
気
亜
鉛
め
っ

き
鋼
板
だ
っ
た
。
設
計
変

更
に
よ
り
部
品
の
一
つ
が

潤
滑
皮
膜
に
変
更
と
な
っ

た
背
景
に
は
、
プ
レ
ス
で

の
絞
り
工
程
に
お
け
る
潤

滑
油
の
削
減
と
、
そ
れ
に

よ
り
洗
浄
工
程
を
カ
ッ
ト

す
る
コ
ス
ト
削
減
策
が
あ

っ
た
。
そ
も
そ
も
表
面
処

理
鋼
板
は
ス
パ
ッ
タ
が
出

や
す
い
素
材
で
あ
る
上

に
、
異
種
材
を
く
わ
え
た

こ
と
で
、
さ
ら
に
ス
パ
ッ

タ
が
増
加
。
そ
の
た
め
、

溶
接
条
件
を

打
点
と
３

打
点
に
分
け
、
段
取
り
を

一
回
は
さ
み
、
ス
パ
ッ
タ

を
取
り
除
き
な
が
ら
加
工

し
て
い
た
。
改
善
し
て
い

く
た
め
に
は
『
１
回
の
同

一
条
件
設
定
』
で
、
尚
且

つ
『
不
良
を
減
ら
す
』
と

い
う
溶
接
条
件
を
探
す
し

か
な
か
っ
た
」
と
当
時
を

振
り
返
る
。

　
ま
た
、
そ
れ
に
は
「
針

の
糸
を
通
す
よ
う
に
溶
接

条
件
を
見
つ
け
出
さ
ね
ば

な
ら
ず
、
途
方
も
な
い
回

数
の
実
験
が
必
要
と
な

る
」
と
い
う
。

　
■
作
業
時
間
短
縮
作
戦

　
武
内
氏
・
茂
野
氏
が
生

産
性
の
向
上
の
た
め
に
、

ま
ず
着
目
し
た
の
は
「
溶

接
ス
ピ
ー
ド
」
だ
。
同
社

で
は
高
精
度
ス
ポ
ッ
ト
溶

接
機
で
あ
る
「
サ
ー
ボ
ガ

ン
ス
ポ
ッ
ト
溶
接
装
置

（
Ａ
Ｒ
Ｔ
―
Ｈ
Ｉ
Ｋ
Ａ
Ｒ

Ｉ
製
Ｓ
Ｐ
―
Ｍ
Ｆ
４
０

１
）
」
を
導
入
し
て
対
応

し
て
い
た
。
理
由
は
各
社

ス
ポ
ッ
ト
溶
接
機
を
比
較

し
た
中
で
も
、
同
製
品
が

「
電
流
値
と
加
圧
力
の
コ

ン
ト
ロ
ー
ル
が
で
き
る
」

特
性
に
よ
り
接
合
性
が
優

れ
て
い
る
と
判
断
し
た
か

ら
だ
。
し
か
し
、
溶
接
ス

ピ
ー
ド
を
向
上
さ
せ
る
た

め
に
、
溶
接
速
度
が
速
い

定
置
型
ス
ポ
ッ
ト
溶
接
に

変
更
し
て
、
実
験
を
開
始

し
た
。
３
ヵ
月
で

回
の

実
験
を
繰
り
返
し
た
が
、

品
質
・
工
数
と
も
に
満
足

い
く
結
果
に
は
な
ら
な
か

っ
た
。

　
茂
野
氏
は
「
ス
ポ
ッ
ト

溶
接
を
駆
使
す
る
場
合
、

Ｊ
Ｉ
Ｓ
規
格
で
ナ
ゲ
ッ
ト

径
の
大
き
さ
が
定
め
ら
れ

て
お
り
、
そ
れ
で
溶
接
が

基
準
に
達
し
て
い
る
か
を

判
断
す
る
。
定
置
型
ス
ポ

ッ
ト
溶
接
機
で
の
溶
接
は

作
業
速
度
こ
そ
向
上
し
て

も
、
あ
る
程
度
の
回
数
を

行
う
と
ナ
ゲ
ッ
ト
径
が
基

準
を
満
た
さ
な
く
な
っ
て

し
ま
っ
た
」
と
話
す
。

　
基
準
を
満
た
さ
な
く
な

る
原
因
は
、
ス
ポ
ッ
ト
溶

接
機
の
電
極
が
途
中
で
劣

化
し
て
し
ま
う
こ
と
に
よ

る
も
の
だ
っ
た
と
い
う
。

表
面
処
理
鋼
板
を
溶
接
す

る
時
に
め
っ
き
皮
膜
が
溶

け
て
電
極
に
付
着
し
、
そ

れ
が
酸
化
し
て
し
ま
う
。

作
業
ス
ピ
ー
ド
を
上
げ
て

も
、
電
極
が
劣
化
し
て
し

ま
う
た
め
、
頻
繁
に
交
換

し
な
け
れ
ば
品
質
が
安
定

し
な
い
。
結
果
と
し
て
、

使
用
す
る
溶
接
機
を
高
精

度
な
溶
接
に
強
み
を
持
つ

サ
ー
ボ
ガ
ン
ス
ポ
ッ
ト
溶

接
装
置
に
戻
し
た
。
「
連

続
打
点
数
を
稼
ぐ
こ
と
が

で
き
な
け
れ
ば
、
生
産
性

向
上
に
至
る
こ
と
は
な

い
。
や
は
り
、
『
段
取
り

替
え
が
不
要
』
で
『
不
良

が
出
な
い
』
溶
接
条
件
を

割
り
出
す
し
か
な
い
と
決

意
し
た
」
（
茂
野
氏
）

　
■
８
万
回
の
実
験

　
従
来
同
社
で
は
、
溶
接

条
件
を
、
汎
用
的
な
実
験

計
画
法
で
探
り
当
て
て
き

た
。し
か
し
今
回
の
場
合
、

実
験
計
画
法
で
は
想
像
を

絶
す
る
時
間
が
か
か
っ
て

し
ま
う
た
め
、
武
内
氏
は

燕
三
条
地
場
産
業
振
興
セ

ン
タ
ー
産
業
振
興
部
技
術

支
援
課
に
相
談
し
、
品
質

工
学
タ
グ
チ
メ
ソ
ッ
ド

（
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
ツ
ー

ル「
明
日
の
た
め
に
！
」）

で
溶
接
条
件
を
見
つ
け
出

す
の
が
最
適
だ
と
判
断
し

た
。
具
体
的
に
は
、
生
産

中
に
お
こ
る
精
度
の
ば
ら

つ
き
の
要
因
を
集
め
て
、

実
験
・
計
算
す
る
こ
と
で
、

最
適
溶
接
条
件
の
設
定
回

数
を
最
小
限
減
に
押
さ
え

込
む
と
い
う
も
の
だ
。
同

製
品
の
ス
ポ
ッ
ト
溶
接
の

条
件
項
目
を
「
電
流
値
」

「
通
電
時
間
」「
加
圧
力
」

「
二
段
加
圧
力
」
を
基
準

と
し
て
、
溶
接
強
度
が
満

た
さ
れ
て
品
質
に
ば
ら
つ

き
が
小
さ
い
条
件
を
絞
り

込
ん
で
い
っ
た
。

　
武
内
氏
は
「
学
術
的
な

ア
プ
ロ
ー
チ
を
使
っ
て
、

無
限
に
も
見
え
た
溶
接
条

件
を
絞
り
込

み
、
数
十
個

ま
で
は
絞
る

こ
と
に
は
成

功
し
た
が
、

大
変
な
の
は

こ
こ
か
ら

だ
」と
話
す
。

　
そ
の
後
、

同
社
で
は
電

極
へ
の
汚
れ
の
影
響
を
最

小
に
す
る
た
め
に
、
割
り

出
し
た
条
件
に
沿
っ
て
現

場
で
溶
接
を
行
い
、都
度
、

情
報
を
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ

ク
。
情
報
を
も
と
に
技
術

的
な
原
因
を
考
え
な
が
ら

微
調
整
を
続
け
た
。
一
つ

ひ
と
つ
、
条
件
通
り
に
溶

接
を
行
い
、
ス
パ
ッ
タ
の

発
生
状
況
や
電
極
の
汚
れ

の
状
態
を
記
録
し
て
い
く

と
と
も
に
、
基
準
を
満
た

し
た
ナ
ゲ
ッ
ト
径
を
溶
接

し
続
け
る
た
め
の
「
限
界

打
点
」
を
見
極
め
て
い
っ

た
。

　
こ
の
作
業
は
、
一
つ
の

条
件
に
つ
き
２
０
０
０
回

以
上
の
溶
接
と
、
破
壊
検

査
を
行
う
。
方
法
は
、
ス

ポ
ッ
ト
溶
接
で
接
合
し
た

２
枚
の
鋼
板
を
、
一
度
剥

が
し
て
ナ
ゲ
ッ
ト
径
を
一

つ
ず
つ
確
認
し
て
い
く
と

い
う
地
道
な
も
の
だ
。
ま

た
、
基
準
を
満
た
す
ナ
ゲ

ッ
ト
径
が
２
０
０
０
回
分

担
保
さ
れ
て
い
て
も
、
同

社
は
そ
の
「
限
界
打
点
の

３
分
の
１
を
社
内
基
準
と

す
る
」
と
い
う
独
自
規
格

で
も
の
づ
く
り
を
行
っ
て

い
る
（
こ
の
場
合
６
６
６

回
）
た
め
、
限
界
打
数
を

増
や
す
こ
と
は
重
要
な
取

り
組
み
だ
。

　
武
内
氏
は
「
も
の
に
よ

っ
て
は
３
０
０
０
回
、
４

０
０
０
回
の
ス
ポ
ッ
ト
溶

接
作
業
を
行
う
た
め
、
限

界
打
点
を
見
極
め
る
た
め

に
多
く
の
時
間
が
か
か

る
。
あ
る
程
度
習
熟
し
た

技
術
者
・
技
能
者
が
作
業

に
あ
た
ら
な
け
れ
ば
正
確

な
結
果
が
残
せ
な
い
た

め
、
実
験
は
私
と
茂
野
の

２
人
体
制
だ
。
通
常
業
務

も
あ
る
た
め
、
必
然
的
に

確
認
実
験
は
生
産
作
業
終

了
後
に
な
る
。
毎
晩
ス
ポ

ッ
ト
溶
接
を
行
い
、
検
査

し
て
、
部
品
を
剥
が
す
こ

と
を
繰
り
返
し
た
。
体
力

的
に
は
厳
し
い
挑
戦
と
な

っ
た
が
、
４
ヵ
月
か
け
て


回
の
実
験
と
、
８
万
回

の
破
壊
検
査
を
繰
り
返
し

た
こ
と
で
、
最
適
な
溶
接

条
件
を
割
り
当
て
る
こ
と

に
成
功
し
た
」
と
当
時
を

振
り
返
る
。

　
■
得
た
結
果
と
今
後
の

展
開

　
得
ら
れ
た
結
果
と
し
て

は
、
板
厚
・
表
面
処
理
材

質
の
異
な
る
３
部
品
の
溶

接
を
１
工
程
で
、
２
基
使

用
し
て
い
た
ス
ポ
ッ
ト
溶

接
機
は
１
基
で
作
業
す
る

こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な

っ
た
。

　
段
取
り
替
え
と
取
り
置

き
が
必
要
な
く
な
っ
た
た

め
、
作
業
時
間
は
短
縮
さ

れ
、
電
極
の
交
換
頻
度
は


台
ご
と
に
１
回
か
ら


台
ご
と
に
１
回
ま
で
減
少

し
た
。
最
終
的
に
生
産
性

は
約

％
向
上
し
、
従
来

発
生
し
て
い
た
不
良
品
は

な
く
な
り
、
不
良
率
が
ゼ

ロ
に
な
っ
た
。
手
直
し
、

追
加
生
産
、
手
戻
り
も
ゼ

ロ
に
な
っ
た
こ
と
で
、
収

益
性
が
改
善
さ
れ
た
。

　
茂
野
氏
は
「
実
験
の
成

功
に
は
喜
ん
だ
。
ま
た
、

得
ら
れ
た
結
果
は
そ
れ
だ

け
で
は
な
い
。
現
在
当
社

で
は
、
さ
ら
に
複
雑
な
異

種
材
料
接
合
に
も
対
応
で

き
て
い
る
。
具
体
的
に
は

『
溶
融

％
ア
ル
ミ
ニ
ウ

ム
亜
鉛
合
金
め
っ
き
鋼

板
』
め
っ
き
厚
さ

㍃
メ

ー
ト
ル
の
溶
接
だ
。
今
ま

で
は
３
㍃
メ
ー
ト
ル
程
度

の
め
っ
き
厚
さ
鋼
板
を
溶

接
す
る
こ
と
が
多
か
っ
た

当
社
に
と
っ
て
は
、
約


倍
の
め
っ
き
厚
を
ス
ポ
ッ

ト
溶
接
で
接
合
で
き
て
い

る
」
と
話
す
。

　
武
内
氏
は
今
回
の
取
り

組
み
の
成
功
に
つ
い
て
の

一
連
を
振
り
返
り
、
「
技

術
力
と
学
術
的
な
ア
プ
ロ

ー
チ
が
大
き
な
改
善
効
果

に
な
る
こ
と
を
改
め
て
知

っ
た
。
し
か
し
、
実
際
は

泥
臭
い
作
業
の
連
続
だ
っ

た
。
技
術
者
・
技
能
者
が

手
を
動
か
し
、
作
業
を
繰

り
返
し
て
、
微
調
整
を
繰

り
返
す
こ
と
で
し
か
た
ど

り
着
け
な
か
っ
た
大
き
な

成
果
が
そ
こ
に
あ
っ
た
。

も
の
づ
く
り
に
限
ら
ず
、

時
代
の
変
化
と
と
も
に
顧

客
要
望
も
変
わ
っ
て
い
く

た
め
、
保
有
す
る
技
術
力

も
変
化
し
て
い
く
必
要
が

あ
る
。
都
度
、
し
っ
か
り

と
向
き
合
っ
て
、
顧
客
の

期
待
に
答
え
て
い
き
た

い
」
と
話
す
。


